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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Toksykologia — toksykologiczne podstawy bezpieczenstwa chemicznego

Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia ochrony srodowiska Ogodlnoakademicki 4/7
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)

| stopien stacjonarne
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Zbigniew Gorski

e-mail Zbigniew.gorski@gmail.com
tel. 61 6652-654

Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien zna¢ chemii ogdlnej i organiczne;j.
1 Wiedza: -, ) N
Student powinien zna¢ podstawy biologii.
Umiei . . | Student powinien potrafi¢ realizowa¢ samoksztatcenie.
2 miejetnosci: Student powinien potrafi¢ korzysta¢ z internetowych zrédet informacji.
3 Kompeten cje Student powinien rozumieé potrzebe dalszego samouczenia oraz uczenia innych oséb
spo'eczne (studentéw).
Student powinien rozumie¢, ze od jakosci jego pracy zalezy bezpieczenstwo pracy innych
0sob.

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych drég wchtaniania toksyn oraz sposobéw ich biotransformaciji w organizmach zywych i roslinach.

Opanowanie sposobdéw poszukiwania wtasciwosci toksykologicznych substancji znanych i preparatéw. Poznanie podstaw
postugiwania sie europejskimi systemami klasyfikacji substanciji i preparatéw. Poznanie metod organizacji stuzb kontroli i

monitoringu skazen. Poznanie roli inzyniera w zapewnieniu bezpieczenstwa chemicznego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Student zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarkg odpadami - K_W05
Student ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacji substanciji i preparaté. - [K_W09]

2.

3. Student posiada znajomo$¢ nowych tendencji w organizacji stuzb kontroli skazen. - [K_W11]

4. Student ma wiedze ogodlng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej - K_W14

5. Student posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych i zasadach szacowania ryzyka,
zna konwencje migdzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa technicznego, oraz zna zasady organizac;ji
rynku produktéw chemicznych (REACH). - [K_W16]

Umiejetnosci:

1. Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi, integruje je,
interpretuje oraz wycigga wnioski i formutuje opinie- [K_U01]

2. Student wykorzystuje techniki komunikacyjno-informacyjne dla rozwigzania typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
z zakresu toksykologii chemicznej - [K_U09]

3. Student uwzglednia regulacje prawne w obszarze norm toksykologicznych. - [K_U10, K_U14]
4. Potrafi dokona¢ analizy, zweryfikowac istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie zagrozen toksykologicznych dla
zatrudnionych i otoczenia. — [K_U16]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. - [K_K01]
2. Student ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. - [K_K02, K_KO05]
3. Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. - [K_K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woykiad jest zaliczany na podstawie samodzielnie przygotowanej karty charakterystyki preparatu chemicznego (Ztozona
mieszanina (np. ptyn do impregnacji przeciwwilgociowej do drewna). Rodzaj preparatu i jego sktad okreslony jest przez
prowadzgcego zajecia.

Tresci programowe

W ramach wyktadu omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

- toksykologia — zakres i kierunki dziatania, kierunki rozwoju,

- trucizny i ich dziatanie — definicja, uszkodzenia biochemiczne, zatrucia i ich skutki,

- biochemiczne podstawy zycia — btona komérkowa, budowa, wtasciwosci, mechanizmy transportu przez btone,

- oddziatywanie toksyn z materig — jonizacja, wzbudzenie, rodniki, podstawowe informacje o materii zywej, woda, radioliza
wody, pierwiastki niezbedne do zycia, lipidy, aminokwasy, biatka, struktura biatek, DNA, RNA,

- czynniki warunkujace toksycznos¢é — czynniki fizykochemiczne: rozpuszczalno$¢, wspétczynnik podziatu, dysocjacja, pH,
pKa, preznos¢ pary, wielkos$é czgstek, budowa chemiczna, efekt elektronowy, wigzania, izomeria i grupy funkcyjne, - czynniki
biologiczne: wiek, pte¢, sposdb odzywiania, stan zdrowia, czynniki genetyczne, czynniki Srodowiskowe,

- dawki — graniczna (progowa), lecznicza, toksyczna, $miertelna LD i LD50,

- losy trucizn w organizmie — biotransformacja (utlenianie alkoholi, aldehydéw, ), hydroliza enzymatyczna (estrow, amidow,
hydrazydéw, nitryli), Il faza biotransformacji — reakcje sprzggania, indukcja i inhibicja enzymoéw mikrosomalnych,

- bezpieczenstwo chemiczne — podstawowe regulacje prawa polskiego i UE w zakresie bezpieczenstwa chemicznego,
podziat na substancje i preparaty, kategoryzacja substanciji i preparatéw rola i zadania: Biura ds. Substancji Preparatéw
Chemicznych, REACH, CLP,

- toksykologia przemystowa — kierunki i zadania, toksykometria, monitorowanie powietrza, zasady i strategia pobierania
probek powietrza, najwyzsze dopuszczalne stezenie, dopuszczalne stezenie chwilowe, tgczne dziatanie kilku trucizn,
dopuszczalne stezenie biologiczne,

- toksykologia srodowiskowa — skazenie srodowiska naturalnego, chemiczne zanieczyszczenie srodowiska (spalanie
wegla, drewna, produktéw ropopochodnych), rola warunkéw klimatycznych i geograficznych, podziat zanieczyszczen
powietrza,

- nowoczesne metody analizy toksykologicznej — sensory chemiczne, mikrosystemy przeptywowe LOC, mikroskopia
konfokalna i ramanowska, zintegrowane systemy interwencyjno analityczne (system Proteusz).

Literatura podstawowa:
1. Toksykologia. Praca zbiorowa pod redakcjg W. Semczuka. PZWL. W-wa 1994.
2. S.F.Zakrzewski: Podstawy toksykologii Srodowiska. PWN. W-wa 1995.

3. Molekularne mechanizmy przekazywania sygnatow w komérce. Praca zbiorowa pod redakcjg L. Konarskiej. PWN.
W-wa 1995.

Literatura uzupetniajaca:
1. Poradnik dotyczacy identyfikacji i nazewnictwa substancji w systemie REACH. © Europejska Agencja Chemikaliéw, 2007

2. Poradnik sporzadzania kart charakterystyki niebezpiecznych substancji chemicznych. Polska Izba Przemystu Chemicznego
— Zwigzek Pracodawcéw, Europejska Rada Przemystu Chemicznego (Cewic) W-wa 2001, Bruksela 2001. Weryfikacja
aktualizaciji listopad 2002.

3. Wstepne wytyczne dotyczgce rozporzadzenia CLP © Europejska Agencja Chemikaliow, 1009r.

4. Poradnik w pigutce — Postepowanie z danymi rejestracyjnymi oraz dokumentacjg rejestracyjng. Europejska Agencja
Chemikaliow, Helsinki, 2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wykfad 30
2. konsultacje do wykfadu i pracy zaliczeniowej 6
3. przygotowanie pracy zaliczeniowej 10

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 46 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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